
ΚΥΡΙΑ ΜΝΗΜΗΚΥΡΙΑ ΜΝΗΜΗΚΥΡΙΑ ΜΝΗΜΗΚΥΡΙΑ ΜΝΗΜΗ
Ε ό η α 5 4Ενότητα 5 4Ενότητα 5.4Ενότητα 5.4η

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών Δημήτριος B Νικολός 2η Έκδοση Έκδοση Δ Β Νικολού 2012Αρχιτεκτονική Υπολογιστών, Δημήτριος B. Νικολός, 2η Έκδοση, Έκδοση Δ. Β. Νικολού, 2012ρχ ή γ , ημή ρ ς ς, η η, η ,



Ο ά λή άξ δ ύλλ (hi hΟργάνωση υψηλής τάξης διαφύλλωσης (highΟργάνωση υψηλής τάξης διαφύλλωσης (high-Οργάνωση υψηλής τάξης διαφύλλωσης (highργ η ψη ής ξης φ ης ( g
d i t l i )order interleaving)order interleaving)order interleaving)g)

λ ξ δ λλ (hi hΟ ά λή άξ δ ύλλ (hi hΟργάνωση χαμηλής τάξης διαφύλλωσης (highΟργάνωση χαμηλής τάξης διαφύλλωσης (high-Οργάνωση χαμηλής τάξης διαφύλλωσης (highργ η χ μη ής ξης φ ης ( g
d i t l i )order interleaving)order interleaving)order interleaving)g)
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Χά δ θύ άδ ήΧάρτης διευθύνσεων της μονάδας μνήμηςΧάρτης διευθύνσεων της μονάδας μνήμης.ρ ης ης μ ς μ ήμης
(8 M λέξ ί λέξ ά θέ ή λ έ(8 Mψηφιολέξεις με μία ψηφιολέξη ανά θέση μνήμης υλοποιημένη με(8 Mψηφιολέξεις με μία ψηφιολέξη ανά θέση μνήμης υλοποιημένη με ( ψηφ ξ ς μ μ ψηφ ξη η μ ήμης ημ η μ

8 λ λ έ λώ ή 1 M λέξ θέ8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης 1 Mψηφιολέξεων το καθένα8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης 1 Mψηφιολέξεων το καθέναηρ μ μ μ ήμης ψηφ ξ

έ ύολοκληρωμένο κύκλωμα ύολοκληρωμένο κύκλωμα Διευθύνσειςηρ μ μ
ή

Διευθύνσεις
μνήμης

ς
μνήμηςμ ήμης

Α Α Α Α Α ΑΑ22Α21Α20 Α19 … Α1 Α0Α22Α21Α20 Α19       …   Α1 Α0

όαπό 00000000000000000000000
ΟΚ

από                      00000000000000000000000
ΟΚ0ΟΚ0 έως 00011111111111111111111έως 00011111111111111111111έως                      00011111111111111111111

ό 00100000000000000000000από 00100000000000000000000
ΟΚ

από                      00100000000000000000000
ΟΚ1ΟΚ1 έως 00111111111111111111111έως                      00111111111111111111111ς

α ό 01000000000000000000000από 01000000000000000000000
ΟΚ

από                      01000000000000000000000
ΟΚ2 έ 010111111111111111111112 έως 01011111111111111111111έως                      01011111111111111111111

από 01100000000000000000000
ΟΚ

από                      01100000000000000000000
ΟΚΟΚ3 έ 011111111111111111111113 έως 01111111111111111111111έως                      01111111111111111111111

όαπό 10000000000000000000000
ΟΚ

από                      10000000000000000000000
ΟΚ4ΟΚ4 έως 10011111111111111111111έως                      10011111111111111111111ς

ό 10100000000000000000000από 10100000000000000000000
ΟΚ

από                      10100000000000000000000
ΟΚ5 έ
Ο 5 έως 10111111111111111111111έως                      10111111111111111111111ς

από 11000000000000000000000από 11000000000000000000000
ΟΚ

από                      11000000000000000000000
ΟΚ6 έ 110111111111111111111116 έως 11011111111111111111111έως                      11011111111111111111111

από 11100000000000000000000
ΟΚ

από                      11100000000000000000000
ΟΚΟΚ7 έως 111111111111111111111117 έως 11111111111111111111111έως                      11111111111111111111111
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Η ή ή 8 M λέξΗμιαγωγική μνήμη 8 MψηφιολέξεωνΗμιαγωγική μνήμη 8 MψηφιολέξεωνΗμιαγωγική μνήμη 8 Mψηφιολέξεων
ί λέξ ά θέ ή λ έμε μία ψηφιολέξη ανά θέση μνήμης υλοποιημένημε μία ψηφιολέξη ανά θέση μνήμης υλοποιημένη μ μ ψηφ ξη η μ ήμης ημ η

8 λ λ έ λώ ή 1 M λέξ θέμε 8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης 1 Mψηφιολέξεων το καθέναμε 8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης 1 Mψηφιολέξεων το καθέναμ ηρ μ μ μ ήμης ψηφ ξ
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Χά δ θύ άδ ήΧάρτης διευθύνσεων της μονάδας μνήμηςΧάρτης διευθύνσεων της μονάδας μνήμηςΧάρτης διευθύνσεων της μονάδας μνήμης
(8 M λέξ ί λέξ ά θέ ή λ έ 8 λ λ έ(8 Mψηφιολέξεις με μία ψηφιολέξη ανά θέση μνήμης υλοποιημένη με 8 ολοκληρωμένα(8 Mψηφιολέξεις με μία ψηφιολέξη ανά θέση μνήμης υλοποιημένη με 8 ολοκληρωμένα ( ψηφ ξ ς μ μ ψηφ ξη η μ ήμης ημ η μ ηρ μ

λώ ή 1 M δ δ ώ ί θέ 4 δ δ ά ί ά θέ )κυκλώματα μνήμης 1 M δυαδικών ψηφίων το καθένα με 4 δυαδικά ψηφία ανά θέση)κυκλώματα μνήμης 1 M δυαδικών ψηφίων το καθένα, με 4 δυαδικά ψηφία ανά θέση)μ μ ήμης ψηφ , μ ψηφ η)

ολοκληρωμένο Διευθύνσειςολοκληρωμένο Διευθύνσειςολοκληρωμένο Διευθύνσεις
ύ ήκύκλωμα μνήμης Α Α Α Α Ακύκλωμα μνήμης Α19Α18 Α17 …          Α1 Α0μ μ ήμης 19 18 17              1 0

όαπό 00000000000000000000από          00000000000000000000
ΟΚ ΟΚΟΚ0 – ΟΚ1ΟΚ0 ΟΚ1 έως 00111111111111111111έως 00111111111111111111έως          00111111111111111111

από 01000000000000000000από 01000000000000000000από          01000000000000000000
ΟΚ ΟΚΟΚ2 – ΟΚ3ΟΚ2 ΟΚ3 έ 011111111111111111112 3 έως 01111111111111111111έως          01111111111111111111

ό 10000000000000000000από 10000000000000000000από          10000000000000000000
ΟΚ ΟΚΟΚ – ΟΚΟΚ4 ΟΚ5 έ 101111111111111111114 5 έως 10111111111111111111έως          10111111111111111111ς

ό 11000000000000000000από 11000000000000000000από          11000000000000000000
ΟΚ ΟΚΟΚ6 – ΟΚ76 7 έως 11111111111111111111έως          11111111111111111111ς
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Η ή ή 8 M λέξ ί λέξ ά θέΗμιαγωγική μνήμη 8 Mψηφιολέξεων με μία ψηφιολέξη ανά θέσηΗμιαγωγική μνήμη 8 Mψηφιολέξεων με μία ψηφιολέξη ανά θέση μ γ γ ή μ ήμη ψηφ ξ μ μ ψηφ ξη η
ή λ έ 8 λ λ έ λώ ή 1 Mμνήμης υλοποιημένη με 8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης 1 Mμνήμης υλοποιημένη με 8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης 1 Mμνήμης υλοποιημένη με 8 ολοκληρωμένα κυκλώματα μνήμης  1 M
δυαδικών ψηφίων το καθένα με 4 δυαδικά ψηφία ανά θέσηδυαδικών ψηφίων το καθένα με 4 δυαδικά ψηφία ανά θέσηδυαδικών ψηφίων το καθένα, με 4 δυαδικά ψηφία ανά θέσηψηφ , μ ψηφ η
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μμμμ
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Χ ό δ ά έλ λ ί ύΧρονικό διάγραμμα προσπέλασης πληροφορίας σε κύριαΧρονικό διάγραμμα προσπέλασης πληροφορίας σε κύριαΧρονικό διάγραμμα προσπέλασης πληροφορίας σε κύρια ρ γρ μμ ρ ης ηρ φ ρ ς ρ
ή ά Μ δ ό λή άξ δ ύλλμνήμη με οργάνωση Μ δρόμων χαμηλής τάξης διαφύλλωσημνήμη με οργάνωση Μ-δρόμων χαμηλής τάξης διαφύλλωσημνήμη με οργάνωση Μ δρόμων χαμηλής τάξης διαφύλλωση μ ήμη μ ργ η ρ μ χ μη ής ξης φ η

Τ ύ β λ Α δ λώ ζ λέξ έλΤο σύμβολο Α δηλώνει την ζ λέξη της χ προσπέλασηςΤο σύμβολο Αχ ζ δηλώνει την ζ λέξη της χ προσπέλασηςο σύμβολο χ,ζ δηλώνει την ζ λέξη της χ προσπέλασης
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Ρ θ ό ά λέξ ά ό ύ λ ( l ti )Ρυθμός μεταφοράς λέξεων ανά χρόνο κύκλου (cycle time) τηςΡυθμός  μεταφοράς  λέξεων  ανά  χρόνο  κύκλου (cycle time) της μ ς μ φ ρ ς ξ χρ ( y ) ης
άδ ή ή ά Μ δ ό λήμονάδας μνήμης σε μνήμη με οργάνωση Μ δρόμων χαμηλήςμονάδας μνήμης σε μνήμη με οργάνωση Μ-δρόμων χαμηλήςμονάδας μνήμης  σε  μνήμη  με  οργάνωση Μ δρόμων χαμηλής 

τάξης διαφύλλωση με Μ = 4 8 και 16τάξης διαφύλλωση με Μ = 4 8 και 16τάξης διαφύλλωση, με Μ  4, 8 και 16ξης φ η, μ ,

θ ύ ό θ ό όθεωρούμε ότι ο αριθμός μετατόπισηςθεωρούμε ότι ο αριθμός μετατόπισηςθεωρούμε ότι ο αριθμός μετατόπισηςρ μ ρ μ ς μ ης
λή δ λάδ ίτης εντολής διακλάδωσης είναιτης εντολής διακλάδωσης είναι ης ής ης

λύ ή Μμεγαλύτερος της τιμής του Μμεγαλύτερος της τιμής του Μμεγαλύτερος της τιμής του Μ
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Κύ ή ά 4 όΚύρια μνήμη με οργάνωση 4 τρόπωνΚύρια μνήμη με οργάνωση 4-τρόπωνΚύρια μνήμη με οργάνωση 4 τρόπων ρ μ ήμη μ ργ η ρ
λή άξ δ ύλλχαμηλής τάξης διαφύλλωσηχαμηλής τάξης διαφύλλωσηχαμηλής τάξης διαφύλλωσηχ μη ής ξης φ η
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ύ ή ά 2 ό λή άξΚύρια μνήμη με οργάνωση Μ=2μ τρόπων χαμηλής τάξηςΚύρια μνήμη με οργάνωση Μ=2μ τρόπων χαμηλής τάξηςΚύρια μνήμη με οργάνωση Μ 2μ τρόπων χαμηλής τάξης ρ μ ήμη μ ργ η ρ χ μη ής ξης
δ αφύλλω η κα Μ φορές ευρύ ερη αρ ηρία δεδο ένωνδιαφύλλωση και Μ φορές ευρύτερη αρτηρία δεδομένωνδιαφύλλωση και Μ φορές ευρύτερη αρτηρία δεδομένωνδιαφύ ωση αι φορές ευρύτερη αρτηρία δεδομένων
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Π άδ 5 9 ΠίΠαράδειγμα 5 9: ΠίνακαςΠαράδειγμα 5.9: ΠίνακαςΠαράδειγμα 5.9: Πίνακαςρ γμ ς

ίw1 w0 σημασίαw1 w0 σημασία1 0 ημ

00 ψηφιολέξη00 ψηφιολέξη00 ψηφιολέξη

01 λέξ01 υπολέξη01 υπολέξηξη

10 λέξη10 λέξη10 λέξη

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών Δημήτριος B Νικολός 2η Έκδοση Έκδοση Δ Β Νικολού 2012Αρχιτεκτονική Υπολογιστών, Δημήτριος B. Νικολός, 2η Έκδοση, Έκδοση Δ. Β. Νικολού, 2012ρχ ή γ , ημή ρ ς ς, η η, η ,



Π άδ 5 Ο ά ήΠαράδειγμα 5: Οργάνωση μνήμηςΠαράδειγμα 5: Οργάνωση μνήμηςΠαράδειγμα 5: Οργάνωση μνήμηςρ γμ ργ η μ ήμης
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Ελ ή ήΕλεγκτής της μνήμηςΕλεγκτής της μνήμηςΕλεγκτής της μνήμηςγ ής ης μ ήμης
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