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1. [20%]Αποταθείτε για την αλήθεια ή µη των προτάσεων: (α)“Όµοιοι πίνακες έχουν τις ίδιες 
ιδιοτιµές” και (β)”n ορθογώνια µη µηδενικά διανύσµατα του Rn είναι γραµµικά ανεξάρτητα”. 

 
∆ώστε αυστηρή µαθηµατική απόδειξη που να δικαιολογεί την απάντηση σας. 
 

2. [20%] (α) Να  υπολογιστούν όλα τα διανύσµατα του δ.χ. R4 που είναι κάθετα στα διανύσµατα     
x1 = (1,0,0,0) και x2 =(1,1,1,2). (β) Είναι ο χώρος των διανυσµάτων αυτών δ.χ. και γιατί; (γ) Ποιά 
είναι η διάστασή του; (δ) Βρείτε µια βάση του. (ε) Ορθοκανονικοποιείστε τη βάση αυτή. 

 
3. [15%] Γραψτε ένα πίνακα – αν υπάρχει – µε την ζητούµενη πιο κάτω ιδιότητα και εξηγήστε γιατί 

υπάρχουν ή δεν υπάρχουν τέτοιοι πίνακες. 
 

(α) (5) Ο χώρος στηλών περιέχει τα (1,0,0)t , (0,0,1)t και ο χώρος γραµµών τα (1,1)t , (1,2)t. 
(β) (5) Χώρος στηλών = R3 και χώρος γραµµών = <(1,0,0)t, (0,0,1)t> (<v,u>=όλοι οι γραµ. 
συνδυασµοί των διανυσµάων v,u). 
(γ) (5) Ο χώρος στηλών έχει βάση το (1,0,2)t και ο µηδενοχώρος το (3,1,1)t. 
 

 
4. [25%] Θεωρούµε στον χώρο R2, ένα διάνυσµα x=(α,β) και τον εξής γ.µ.: 

 
Τ(α,β)= (α-β, α+β). 
 
α) Βρείτε τον πίνακα Α του γ.µ. Τ ως προς την τυποποιηµένη βάση Ε={e1,e2}. 
β) Υπάρχει ο αντίστοφος µετασχηµατισµός του Τ και γιατί; Αν και ποιός είναι (σε µορφή 
πινακων); 
γ) Είναι ο Τ ισοµορφισµός και γιατί; 
δ) Να διαγωνιοποιηθεί ο πίνακας Α, εφ’όσον αυτό είναι δυνατόν. (Να βρεθούν οι ιδιοτιµές και τα 
ιδιοδιανύσµατα και να διατυπωθεί ο µετασχηµατισµός διαγωνιοποίησης). Ποιοί είναι οι ιδιοχώροι 
του Α και ποιές οι διαστάσεις τους; ∆ικαιολογείστε. 
 

5. [20%] Για τον γρ.µετασχηµατισµό Τ του θέµατος (4) θεωρούµε τώρα το σύνολο Β={(1,1), (-1,2)} 
που προφανώς αποτελεί βάση του δ.χ. R2. 
(α) Ποιοί είναι οι πίνακες µετασχηµατισµού (µεταβάσης) από τη βάση Ε στην Β και από την Β 
στην Ε αντιστοίχως; 
(β) Εφαρµόζοντας αναλυτικά τον µετασχηµατισµό οµοιότητας, να βρεθεί ο πίνακας C του Τ ως 
προς τη νέα βάση Β (απαραίτητα σε µορφή πινάκων!). 
(γ) Πως εκφράζεται τώρα ο µετασχηµατισµός διαγωνοποίησης για τον C; Ποιές είναι οι ιδιοτιµές, 
ιδιοδιανύσµατα, ιδιοχώρος του C; ∆ικαιολογείστε. 
 

 
 
Καλή επιτυχία! 


