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Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

• Ημιηονοειδή  ΢ήμαηα

• Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα

• Φάζορες



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Ημιηονοειδή ζήμαηα:



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα:

Καρηεζιανή και πολική αναπαράζηαζη μιγαδικού αριθμού



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα:

Ανηίζηροθες ζτέζεις Euler:

΢τέζη Euler:



Πρόζθεζη Μιγαδικών Αριθμών

Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων



Αθαίρεζη Μιγαδικών Αριθμών

Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα:

Φάζορας



Πολλαπλαζιαζμός Μιγαδικών Αριθμών

Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα:

Φάζορας



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα:

Οι δύο όυεις 

.

.
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ηοσ ίδιοσ νομίζμαηος 



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Μιγαδικά Εκθεηικά ΢ήμαηα:



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Πρόζθεζη Ημιηονοειδών ζημάηφν ίδιας ζστνόηηηας



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Πρόζθεζη Ημιηονοειδών ζημάηφν ίδιας ζστνόηηηας με θάζορες



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Πρόζθεζη Ημιηονοειδών ζημάηφν ίδιας ζστνόηηηας με Φάζορες



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Φάζμα Γραμμικού ΢σνδσαζμού Ημιηονοειδών ΢ημάηφν:

Χρηζιμοποιώνηας ηην ανηίζηροθη ζτέζη ηοσ Euler για ηο ζσνημίηονο έτοσμε:

Ονομάζοσμε Φάζμα δίπλεσρης επέκηαζης ηο ακόλοσθο ζύνολο ζεσγών:



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Φάζμα Γραμμικού ΢σνδσαζμού Ημιηονοειδών ΢ημάηφν:

Η παραπάνφ ζτέζη μπορεί να γραθεί ιζοδύναμα φς:

όποσ



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Φαζμαηικές γραμμές:

Παράδειγμα:

Γραθική παράζηαζη Φάζμαηος

Άρα:



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Περιοδικά ΢ήμαηα:                              ,  για κάθε t)()( 0 txTtx 

Αν:

Σόηε ηο:

είναι ένα περιοδικό ζήμα με θεμελιώδη ζστνόηηηα f0.



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Περιοδικά ΢ήμαηα:  Θεμελιώδης ΢στνόηηηα (Περίοδος).

Παράδειγμα: Ποια είναι η θεμελιώδης ζστνόηηηα ενός ζήμαηος ποσ ζσνηίθεηαι

από ημιηονοειδή ζήμαηα ζστνόηηηας 1.2, 2 και 6 Ηz;



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Παράδειγμα: ΢σνθεηικό θφνήεν.



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Παράδειγμα: ΢σνθεηικό θφνήεν.



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Παράδειγμα: ΢σνθεηικό θφνήεν-γραθικές παραζηάζεις μερικών αθροιζμάηφν



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Παράδειγμα: ΢σνθεηικό θφνήεν-Γραθική παράζηαζη θάζμαηος



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Παράδειγμα:

Ιζτύει όηι: και



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Παράδειγμα: Περιοδικά και μη περιοδικά ζήμαηα



Μαθηματική Περιγραφή ΢ημάτων

Περιγραθή ΢ημάηφν ζηο Χώρο ηης ΢στνόηηηας-Φάζμα ΢ήμαηος

Περιοδικά ζήμαηα και ΢ΕΙΡΕ΢ Fourier.

Κάθε περιοδικό ζήμα με θεμελιώδη περίοδο Τ0 μπορεί να γραθεί φς ακολούθφς


