
ΜΕΤΑΣΦΗΜΑΤΙΣΜΟΣ-Z

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΘΕΩΡΙΑ

ΣΗΜΑΤΩΝ & ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ



Μεταστηματισμός - z
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• Σςνεσούρ Χπόνος Μεηαζσημαηιζμόρ Fourier

•Διακπιηού Χπόνος Μεηαζσημαηιζμόρ Fourier



Μεταστηματισμός - z
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•Απόκπιζη Σςσνόηηηαρ Σςζηήμαηορ Σςνεσούρ Χπόνος

•Απόκπιζη Σςσνόηηηαρ Σςζηήμαηορ Διακπιηού Χπόνος



•Ορισμός:
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•Αν N0 =0, τότε έτοσμε το Μονόπλεσρο Μεταστηματισμό-z

•Αν N0=-, τότε έτοσμε τον Αμυίπλεσρο Μεταστηματισμό-z

Μεταστηματισμός - z



Αμυίπλεσρος Μεταστηματισμός -z
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•Στέση Διακριτού Μεταστηματισμού Fourier και Μεταστηματισμού-z
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Im{z}

Re{z}

Μιγαδικό Επίπεδο-z

0

Μεταστηματισμός - z
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Μοναδιαίορ Κύκλορ
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Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού

Μεταστηματισμός - z



Im{z}

Re{z}

Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού

z=α

Πόλορ

Μηδενικό
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Περιοτή Σύγκλισης 

X2(z)=Z{x2[n]}

|z|<|α|

Περιοτή Σύγκλισης 

X1(z)=Z{x1[n]}

|z|>|α|
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Μεταστηματισμός Laplace

jΩ=Im{s}

ζ=Re{s}

Περιοτή Σύγκλισης 

X2(s)=L{x2(t)}

ζ=Re{s}<-α

Περιοτή Σύγκλισης 

X1(s)=L{x1(t)}

ζ=Re{s}>-α

ζ=-α

Πόλορ

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού



Im{z}

Re{z}

Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού-z Αιηιαηών Σημάηων 

|z|=π-

Πόλορ

Μηδενικό

0

0,0][  nnx

Περιοτή Σύγκλισης 

X (z)=Z{x[n]}

|z|>π-



Im{z}

Re{z}

Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού-z Μη-Αιηιαηών Σημάηων 

|z|=π+

Πόλορ

Μηδενικό

0

0,0][  nnx

Περιοτή Σύγκλισης 

X (z)=Z{x[n]}

|z|<π+



Im{z}

Re{z}

Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού-z Αμθίπλεςπων Σημάηων

|z|=π-

Πόλορ

Μηδενικό

0

Περιοτή Σύγκλισης 

X (z)=Z{x[n]}

π+ >|z|>π-

|z|=π+



Im{z}

Re{z}

Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού-z & Εςζηάθεια

|z|=π-

Πόλορ

Μηδενικό

0

Περιοτή Σύγκλισης 

X (z)=Z{x[n]}

π+ >|z|>π-

|z|=π+
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Re{z}

Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού-z Αιηιαηόηηηα & Εςζηάθεια

|z|=π-

Πόλορ

Μηδενικό

0

0,0][  nnx

Περιοτή Σύγκλισης 

X (z)=Z{x[n]}

|z|>π-



Μεταστηματισμός - z

Μεηαζσημαηιζμόρ-z Αιηιαηών & Εςζηαθών Σςζηημάηων Ππώηηρ ηάξηρ

Σςνάπηηζη Μεηαθοπάρ
Im{z}

Re{z}

|z|=|p1|
0

Πόλορ

Μηδενικό



Μεταστηματισμός - z

Μεηαζσημαηιζμόρ-z Αιηιαηών & Εςζηαθών Σςζηημάηων Ππώηηρ ηάξηρ

Μέηπο Μεηαζσημαηιζμού-z & Απόκπιζηρ Σςσνόηηηαρ

Παπάδειγμα



Μεταστηματισμός - z

Μεηαζσημαηιζμόρ-z Αιηιαηών & Εςζηαθών Σςζηημάηων Δεύηεπηρ ηάξηρ

Σςνάπηηζη Μεηαθοπάρ Im{z}

Re{z}
|z|=π0

Πόλορ

Μηδενικό

π=max{|p1|, |p2|}



Μεταστηματισμός - z

Πεπιοσή Σύγκλιζηρ Μεηαζσημαηιζμού-z Αιηιαηόηηηα & Εςζηάθεια

Μέηπο Μεηαζσημαηιζμού-z & Απόκπιζηρ Σςσνόηηηαρ

Παπάδειγμα

)85.)(85.(

)1)(1(
)(

22


jj

ezez

zz
GzH









