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Αντιστάθµιση (compensation) - βασική ιδέα

function [s,e] = kahan0(x,y);

if (abs(x)< abs(y))

temp =a; a=b; b=temp;

end

s = x+y;

e = y-(s-x);
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Η διαδικασία σχηµατικά (λίγο
παραλλαγµένη η σειρά)
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Πως χρησιµοποιείται το c (σαν carry); 

• Το fl(s) είναι το καλύτερο δυνατό (ακριβή
στρογγύλευση)

• άρα η διόρθωση fl(fl(c)+fl(x+y)) δεν οδηγεί σε
ακριβέστερο άθροισµα

• Αλλά αν έχουµε να προσθέσουµε και άλλον αριθµό, 
z, τότε µπορούµε να «διορθώσουµε» µε το c

function [s] = kahan1(x)

s = 0; e = 0;

for j = 1:length(x)

temp = s

y = x(j) + e

s = s + y

e = (temp-s)+y

end
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Ιδιότητα αντισταθµισµενης άθροισης

• Γενικά πιο ακριβής από κανονική άθροιση.

• Αποδεικνύεται ότι το άθροισµα n στοιχείων

fl(s) = ∑∑∑∑(1+µj) xj
όπου | µj | ≤≤≤≤ 2 u + O(n u

2)

• ∆ηλαδή

σε πρώτη προσέγγιση, το πίσω σφάλµα είναι

ανεξάρτητο από το n.
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Παράδειγµα

• Έστω x = 1/n * ones(n,1)

� Τότε θεωρητικά, sum(x) = 1

• Εκτελούµε σε MATLAB
n sum(x) kahan1(x) abs(1-sum(x)) abs(1-kahan1(x))

10 9.999999999999999e-01 1 1.1102e-016 0

100 1.000000000000001e+00 1 6.6613e-016 0

104 9.999999999980838e-01 1 1.9162e-012 0
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