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Εµείς «απλοποιήσαµε» ως

- δείκτης κατάστασης προβλήµατος

προσοχή στις νόρµες

προσοχή στην παράγωγο (Ιακωβιανό µητρώο της f στο x)

cond(f ;x) := ‖f ′(x)‖
‖f(x)‖ ‖x‖
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• Προσέξτε ότι αν η συνάρτηση είναι γραµµική, δηλ. f(x+h) = 
f(x)+f(h) τότε ο αριθµητής (εδώ χρησιµοποιούµε x αντί x*, 
απλοποιείται αρκετά:

• «υπενθυµίζουµε» ότι η νόρµα συνάρτησης (όπως και του
µητρώου) ορίζεται ως

Οπότε για γραµµικές συναρτήσεις ο δ.κ. µπορεί να υπολογιστεί

ως

‖f(h)‖

‖f(x)‖

‖f‖= sup
h�=0

‖f(h)‖

‖h‖

cond(f ;x) = ‖f‖
‖x‖

‖f(x)‖
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Μπορούµε να φράξουµε κατευθείαν το εµπρός σφάλµα

Χρησιµοποιήσαµε τους κανόνες διάδοσης σφάλµατος και

µε εµπρός ανάλυση βρήκαµε φράγµα για το εµπρός σφάλµα
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Να δούµε τι µπορεί να συµπεράνουµε χρησιµοποιώντας «πίσω ανάλυση»
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Πίσω σφάλµα για το DOT – συνέχεια από παλαιότερη διάλεξη:

Χρησιµοποιήσαµε τους κανόνες διάδοσης σφάλµατος και

αποδείξαµε ότι ο αλγόριθµος είναι πίσω ευσταθής.

∆ηλαδή είχαµε επιτυχηµένη χρήση της πίσω ανάλυσης σφάλµατος
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Κατάσταση του µαθηµατικού προβλήµατος «εσωτερικό γινόµενο» (DOT)
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Γενικά σχόλια

• Η αυστηρή χρήση της πίσω ανάλυσης δεν είναι πάντα εύκολη

� αποτυγχάνει ακόµα και σε απλές περιπώσεις

�µη γραµµικοί υπολογισµοί

�υπολογισµοί µε «πολλά αποτελέσµατα» σε σύγκριση µε το

πλήθος των στοιχείων εισόδου

� έχει όµως φανεί πάρα πολύ χρήσιµη σε σηµαντικούς

αλγορίθµους της γραµµικής άλγεβρας που µπορούν να

αποδειχτούν πίσω ευσταθείς

� επίλυση συστηµάτων µε QR, εύρεση ιδιοτιµών µε QR, 
«σχεδόν» επίλυση συστηµάτων µε LU

�υπολογισµοί µε πολυώνυµα

�οπότε το σφάλµα εξαρτάται αποκλειστικά από το δείκτη

κατάστασης του προβλήµατος
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Ερώτηµα Μπορούµε να αποδείξουµε πίσω ευστάθεια για τον
υπολογισµό Β← Α + a b⊤ ;
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