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Η έκφραση είναι µεν ενδεικτική του πώς επιδρούν στο τελικό αποτέλεσµα τα

σφάλµατα που γίνονται σε κάθε βήµα ...

Λέει ότι αν ακολουθήσουµε την αρχή ακριβούς στρογγύλευσης, στο τέλος θα υπολογίσουµε
το t1 ως αποτέλεσµα. Οι τιµές των δj δεν είναι γνωστές αλλά γνωρίζουµε ότι καθένα

θα είναι φραγµένο σε απόλυτη τιµή από το u.

… αλλά θα τη θέλαµε πιο κατατοπιστική όσον αφορά στο τελικό σφάλµα

που εµπεριέχει η προσέγγιση.

Το καλύτερο που µπορούµε να κάνουµε είναι να εξετάσουµε πόσο µακρυά µπορεί να

είναι το t1 από το z, δηλ. να φράξουµε το |t1-z| ή το |t1-z|/|z|
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Εµπρός σφάλµα

• Στόχος µας είναι να υπολογίσουµε άνω φράγµα για το σφάλµα

στα τελικά αποτελέσµατα που είναι όσο πιο κοντά γίνεται στο

ελάχιστο άνω φράγµα. Στην καλύτερη περίπτωση θα
υπολογίσουµε το ελάχιστο άνω φράγµα του σφάλµατος.
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Εµπρός σφάλµα

• Στόχος µας είναι να υπολογίσουµε άνω φράγµα για το σφάλµα στα τελικά

αποτελέσµατα που είναι όσο πιο κοντά γίνεται στο ελάχιστο άνω φράγµα. Στην
καλύτερη περίπτωση θα υπολογίσουµε το ελάχιστο άνω φράγµα του σφάλµατος.
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• Το σφάλµα θα εξαρτάται από (όπως θα περιµέναµε)

� το µαθηµατικό πρόβληµα (συνάρτηση ffff)

� την υλοποίηση για τον υπολογισµό («αλγόριθµος» ffffprog)

� το σύστηµα α.κ.υ.  

� τα δεδοµένα εισόδου (xxxx και xxxx*)
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Εµπρός σφάλµα

• Αν δεν γνωρίζουµε εκ των προτέρων τα δεδοµένα εισόδου θα πρέπει να διερευνήσουµε το

άνω φράγµα για όλο το χώρο X ή µέρος του:
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Εµπρός ανάλυση σφάλµατος

• Η διαδικασία που ακολουθήσαµε για να φράξουµε

το εµπρός σφάλµα λέγεται εµπρός ανάλυση

σφάλµατος

• προσπαθήστε να την εφαρµόσετε σε απλές

πράξεις, π.χ. _axpy, _dot 

• Περιγράφεται απλά αλλά εφαρµόζεται δύσκολα «µε
το χέρι»

�Έχουν γίνει πολλές προσπάθειες να

«αυτοµατοποιηθεί»

� δεν έχει βρεθεί «νικητής»
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Γενίκευση

µαθηµατική θεωρία διαταραχών

(perturbation theory)
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Γενίκευση

µαθηµατική θεωρία διαταραχών

(perturbation theory)
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Μια «χονδρική» ανάλυση

(2) «δείκτης κατάστασης» της f στο x

εξαρτάται µόνον από (f, x)

(3) εξαρτάται από (fprog , x)
(1) εµπρός σχετικό σφάλµα

της f στο x υπολογισµένη µε fprog

Αν γνωρίζουµε τιµές ή σφικτά άνω φράγµατα για τους όρους δεξιά,

µπορούµε να φράξουµε το εµπρός σχετικό σφάλµα!

ΕΜΠΡΟΣ ΣΦΑΛΜΑ ≤≤≤≤ (∆ΕΙΚΤΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΠΡΒΛ) ×××× (ΠΙΣΩ ΣΦΑΛΜΑ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ)
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Ένας αλγόριθµος fprog για τον υπολογισµό ενός προβλήµατος f  

ονοµάζεται πίσω ευσταθής αν ισχύουν οι συνθήκες που είδαµε, 

δηλ. να υπάρχουν δεδοµένα xprog τέτοια ώστε

• ||x- xprog || να είναι «µικρό»

• fprog (x) = f(xprog)
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Εµείς «απλοποιήσαµε» ως

- δείκτης κατάστασης προβλήµατος

προσοχή στις νόρµες

προσοχή στην παράγωγο
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∆είκτης κατάστασης

• Για µια συνάρτηση, είναι ένας αριθµός που
αναδεικνύει την αλλαγή που υφίσταται η

συνάρτηση αν αλλάξουν λίγο οι τιµές εισόδου

• Αλλαγή στην τιµή <= δείκτης κατάστασης
προβλήµατος * αλλαγή στην τιµή εισόδου
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