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Diab�ste prosektik� tic ekfwn seic. Gia thn pl rh axiolìghsh tou graptoÔ sac prèpei na parousi�-
sete ìlo sac ton sullogismì kai ìla ta endi�mesa apotelèsmata. 'Eqete 3 ¸rec. Oi algìrijmoi prèpei na
perigr�fontai me saf neia, p.q. ìpwc stic shmei¸seic   me MATLAB .

KALH EPITUQIA!!!

I. (40 b.) Na apant sete sÔntoma kai periektik� sta parak�tw erwt mata (stic erwt seic Swstì/L�joc
prèpei na dikaiolog sete tic apant seic gia na bajmologhjeÐte).

1) Na gr�yete algìrijmo gia thn paragontopoÐhsh LU enìc mhtreÐou A gia to opoÐo gnwrÐzoume mìnon
ìti eÐnai antistrèyimo kai tridiag¸nio. O algìrijmoc prèpei na ekmetalleÔetai ìso gÐnetai thn eidik  dom 
tou A kai na epistrèfei ta stoiqeÐa twn L kai U stic jèseic tou A.

2) Swstì   L�joc: An h poluplokìthta se arijmhtikèc pr�xeic tou pollaplasiasmoÔ dÔo tetragwnik¸n
mhtr¸wn megèjouc n eÐnai O(nβ) tìte me O(nβ pr�xeic mporoÔme na lÔsoume èna sÔsthma Ax = b ìpou to
antistrèyimo A ∈ Rn×n epÐshc se O(nβ) pr�xeic.

3) Swstì   L�joc: An èna mhtreÐo A eÐnai k�tw trigwnikì kai antistrèyimo, tìte gia na lÔsoume to
sÔsthma Ax = b den up�rqei lìgoc na qrhsimopoi soume od ghsh.

4) Swstì   L�joc: Kat� thn arijmhtik  lÔsh thc diaforik c exÐswshc du/dt = f(t, u) me arqik  sunj kh
u(t0), to topikì sf�lma diakritopoÐhshc thc mejìdou sto b ma ts gia s > 1 eÐnai to sf�lma pou prokÔptei
apì th met�dosh tou sf�lmatoc stroggÔleushc pou perièqetai sto b ma ts−1.

5) 'Estw A ∈ Rn×n, x ∈ Rn, ω ∈ R , to tautotikì mhtr¸o I kai h pr�xh y = (A− ωI)x. Na upologÐsete
ton el�qisto arijmì, èstw µmin, metafor¸n an� pr�xh a.k.u. kai na gr�yete (qrhsimopoi¸ntac kat�llhla
emfwleumènouc brìqouc) thn ulopoÐhsh pou epitugq�nei autì to el�qisto me kruf  mn mh O(n) dhl¸nontac
akrib¸c tic entolèc fìrtwshc (load) kai eggraf c (store).

II. (30 b.) O parak�tw k¸dikac MATLAB mporeÐ na ulopoihjeÐ ètsi ¸ste na par�gei ta epijumht� apo-
telèsmata polÔ pio gr gora. Na exhg sete ti tropopoi seic prèpei na gÐnoun kai na gr�yete ton taqÔtero
k¸dika, qrhsimopoi¸ntac, an qrei�zetai, kai �llec entolèc kai sunart seic thc MATLAB .

for i = 1 : n
for j = 1 : m

a(i, j) = 2 ∗ pi ∗ i ∗ cos(j); b(j, i) = a(i, j);
end
c(i, 1 : n) = 0;

end
for k = 1 : min(m,n)

c = c + a(:, k) ∗ b(k, :)
end

III. (30 b.) 'Estw to di�sthma Ω = [a, b] kai èna plègma apì n + 2 isapèqonta shmeÐa apì to a wc to b, dhl.
a = x0 < x1 < x2 < · · · < xn < xn+1 = b. Na deÐxete ìti an h �gnwsth sun�rthsh u(x) eÐnai orismènh sto
di�sthma x ∈ [a, b] kai h 4h par�gwgìc u(4)(x) eÐnai suneq c ∀x ∈ [a, b], tìte mporoÔme na proseggÐsoume
thn deÔterh par�gwgo u′′(x) se k�je shmeÐo tou plègmatoc me akrÐbeia deÔterhc t�xhc. (Upìdeixh: ArkeÐ
na deÐxete mÐa prosèggish kai na apodeÐxete ìti epitugq�nei thn epijumht  akrÐbeia. EpÐshc jumhjeÐte ìti mia
sunarthsh suneq c se èna kleistì di�sthma eÐnai kai fragmènh ekeÐ).


