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JEMATA

Jèma 1 [3.5 mon�dec]
Na apodeiqjeÐ ìti oi anagnwrÐsimec gl¸ssec den eÐnai kleistèc wc proc to
sumpl rwma qrhsimopoi¸ntac to ìti h gl¸ssa

APODOQH/TM = {⟨M,w⟩| h mhqan  Turing M apodèqetai th gl¸ssa w}

eÐnai anagnwrÐsimh all� ìqi diagn¸simh. Opoiod pote �llo je¸rhma qrhsimo-
poihjeÐ gia thn apìdeixh, na èqei apodeiqjeÐ prohgoumènwc.

(endeiktik ) LÔsh:

Ja apodeÐxoume, pr¸ta, ìti e�n mÐa anagnwrÐsimh gl¸ssa L èqei anagnwrÐsimo
sumpl rwma, tìte eÐnai diagn¸simh.

JewroÔme mhqanèc Turing M1 kai M2 pou anagnwrÐzoun th gl¸ssa L kai to
sumpl rwm� thc, antÐstoiqa. Prosomoi¸noume th leitourgÐa twn M1 kai M2

gia thn Ðdia eÐsodo se dÔo tainÐec miac mhqan c Turing M , h opoÐa apodèqetai
e�n h M1 apodèqetai kai aporrÐptei e�n h M2 apodèqetai. Epeid , anagkasti-
k�, akrib¸c mÐa apì tic M1 kai M2 apodèqetai gia opoiad pote eÐsodo, diìti
k�je eÐsodoc an kei sth L   sto sumpl rwm� thc, h M eÐnai kal� orismènh
kai epiplèon eÐnai diagn¸sthc thc L.

GnwrÐzoume ìti h gl¸ssa Apodoqh/TM eÐnai anagnwrÐsimh all� ìqi diagn¸-
simh. 'Ara de mporeÐ na èqei anagnwrÐsimo sumpl rwma.

Kat� sunèpeia, afoÔ up�rqei to parap�nw antipar�deigma, isqÔei ìti oi ana-
gnwrÐsimec gl¸ssec den eÐnai kleistèc wc proc to sumpl rwma.



Jèma 2 [3.5 mon�dec]
Na apodeiqjeÐ ìti mia gl¸ssa L eÐnai diagn¸simh e�n kai mìnon e�n eÐnai
apeikonistik� anag¸gimh sth gl¸ssa

KENOTHTA/DFA = {⟨A⟩| to A eÐnai èna DFA kai L(A) = ∅}.

(endeiktik ) LÔsh:

'Estw A1 èna opoiod pote DFA gia to opoÐo L(A1) = ∅, p.q., èna DFA pou
sto gr�fhma metab�se¸n tou kamÐa akm  den katal gei se kat�stash apodo-
q c.
'Estw A2 èna opoiod pote DFA gia to opoÐo L(A2) ̸= ∅.

Gia na apodeÐxoume to eujÔ: jewroÔme anagwg  h opoÐa apeikonÐzei mÐa
lèxh w sto A1 e�n w ∈ L kai sto A2 e�n w ̸∈ L. H upologisimìthta thc
anagwg c sumperaÐnetai apì th diagnwsimìthta thc L kai h orjìtht� thc eÐnai
profan c.

Gia na apodeÐxoume to antÐstrofo: ja apodeÐxoume pr¸ta ìti h gl¸s-
sa Kenothta/DFA eÐnai diagn¸simh. Pr�gmati, gia na diapist¸soume e�n
L(A) = ∅, arkeÐ na diatrèxoume to gr�fhma metab�sewn tou A gia na dia-
pist¸soume e�n up�rqei monop�ti pou odhgeÐ apì enarkt ria kat�stash se
kat�stash apodoq c. To zhtoÔmeno prokÔptei apì th gnwst  idiìthta ìti mÐ-
a gl¸ssa eÐnai diagn¸simh e�n an�getai apeikonistik� se diagn¸simh gl¸ssa.
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Jèma 3 [3.5 mon�dec]
Na apodeiqjeÐ ìti eÐnai NP-pl rhc h gl¸ssa

TRIPLO-SAT = {⟨ϕ⟩| o ϕ eÐnai logikìc tÔpoc me toul�qiston treic alhjopoioÔc timodosÐec}.

Upìdeixh: Na suzeuqjeÐ o ϕ me kat�llhlh fr�sh (clause) gia na prokÔyei
nèoc tÔpoc ϕ′ tètoioc ¸ste opoiad pote alhjopoiìc timodosÐa tou ϕ na mporeÐ
na epektajeÐ kat� treic diaforetikoÔc trìpouc se alhjopoioÔc timodosÐec tou
ϕ′.

(endeiktik ) LÔsh:

H gl¸ssa Triplo-Sat an kei sthn NP. Autì isqÔei giatÐ mporoÔme na sqe-
di�soume antaitiokratik  mhqan  h opoÐa �manteÔei� (dhl., par�gei antaitiokra-
tik�) treic diaforetikèc timodosÐec kai elègqei e�n eÐnai alhjopoioÐ. GnwrÐ-
zoume apì th jewrÐa ìti o èlegqoc e�n mÐa timodosÐa eÐnai alhjopoiìc mporeÐ
na gÐnei se poluwnumikì qrìno.

Gia thn plhrìthta, ja kataskeu�soume se poluwnumikì qrìno upologÐsimh
anagwg  F apì to gnwstì NP-pl rec prìblhma Sat. H F apeikonÐzei èna
tÔpo ϕ ston ϕ′ pou orÐzetai wc o ϕ ∧ (y1 ∨ y2), ìpou y1, y2 dÔo metablhtèc
pou den emfanÐzontai ston ϕ. H poluwnumikoÔ qrìnou upologisimìthta thc
anagwg c F eÐnai profan c.

Gia thn orjìthta, parathroÔme ìti mÐa alhjopoiìc timodosÐa stic metablhtèc
tou ϕ mporeÐ na epektajeÐ kat� treic diaforetikoÔc trìpouc se alhjopoiì ti-
modosÐa tou ϕ′ dÐnontac stic metablhtèc y1, y2 ta trÐa diaforetik� zeÔgh tim¸n
pou k�noun th fr�sh (y1 ∨ y2) alhj . EpÐshc, profan¸c, e�n o ϕ den eÐnai
alhjeÔsimoc, oÔte o ϕ′ eÐnai. Epomènwc, o ϕ eÐnai alhjeÔsimoc e�n kai mìnon
e�n o ϕ′ eÐnai alhjeÔsimoc apì treic toul�qiston diaforetikèc timodosÐec.
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