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ΘΕΜΑ 1 (6x8-48 κνλάδεο) 

α) Να αλαθέξεηε κία ηνπιάρηζηνλ κέζνδν θσδηθνπνίεζεο δηαθξηηήο πεγήο θαη κία αλαινγηθήο 

πεγήο. 

β) Να δεηρζεί όηη αλ γίλεη n-νζηήο ηάμεο επέθηαζε κηαο πεγήο ηόηε κπνξνύκε λα έρνπκε θώδηθεο 

πνπ ζα είλαη νινέλα θαη πην θνληά ζην ζεσξεηηθό όξην ζπκπίεζεο ηεο πεγήο (πνην;). Πνην ή πνηα 

κεηνλεθηήκαηα ζα είρε έλαο ηέηνηνο θώδηθαο; 

γ) Πνηα είλαη πξνηηκόηεξν λα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο ζύκβνια ηεηξαδηθνύ PAM, ηα [-3, -1, 1, 3] 

ή ηα [0, 2, 4, 6]; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. 

δ) Με πνην από ηξόπν ζα κπνξνύζε λα γίλεη ε δπαδηθή θσδηθνπνίεζε ησλ ζπκβόισλ ελόο 

αζηεξηζκνύ 8-PSK ώζηε λα επηηπγράλεηαη πηζαλόηεηα ζθάικαηνο bit πνπ λα είλαη πεξίπνπ ίζε 

κε ην 1/3 ηεο πηζαλόηεηαο ζθάικαηνο ζπκβόινπ; Εθηόο από ηελ θαηάιιειε θσδηθνπνίεζε πνηα 

άιιε πξνϋπόζεζε πξέπεη λα ηζρύεη; 

ε) Δίλνληαη: i) ζύζηεκα 2-PSK κε πιάηνο ζπκβόινπ ίζν κε 1, θαη ii) ζύζηεκα 4-PSK κε πιάηνο 

ζπκβόινπ ίζν κε 2. ε πνην από ηα δύν ζπζηήκαηα αλακέλεηαη λα έρνπκε κηθξόηεξε πηζαλόηεηα 

ζθάικαηνο θαη γηαηί; 

δ) Δίλεηαη δπαδηθό PAM βαζηθήο δώλεο κε απόζηαζε ζπκβόινπ από ην κεδέλ ίζε κε έλα. 

Τπνζέηνπκε όηη πξνζηίζεηαη ζόξπβνο κε ηξηγσληθή θαηαλνκή ηηκώλ ζην εύξνο [0, 1.5] (κε ηελ 

πηζαλόηεηα λα κεηώλεηαη όζν νη ηηκή κεγαιώλεη). Πνύ ζα ηνπνζεηνύζαηε ην θαηώθιη απόθαζεο 

θαη γηαηί; 

 

ΘΕΜΑ 2 (26 κνλάδεο) 

Δύν δπαδηθά θαλάιηα ζπλδένληαη ζε ζεηξά κε ηνλ ηξόπν πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα (όπνπ νη 

αξηζκνί αληηπξνζσπεύνπλ πηζαλόηεηεο):  



 

 

α) Τπνινγίζηε ην ζπλνιηθό ηζνδύλακν θαλάιη. 

β) Να ππνινγηζηεί ν ξπζκόο κεηάδνζεο πιεξνθνξίαο κέζα από ην θαλάιη αλ P(X1)=P(X2)=0.5 

θαη ν ξπζκόο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ είλαη rs = 10000 symbols/sec. 
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ΘΕΜΑ 3 (26 κνλάδεο) 

Δίλνληαη 5 αλαινγηθά ζήκαηα, εθ ησλ νπνίσλ ηα 3 έρνπλ εύξνο δώλεο 2KHz, έλα έρεη 4KHz θαη 

έλα 8KHz. 

α) Αλ ην θάζε ζήκα δεηγκαηνιεπηείηαη κε ζπρλόηεηα ίζε κε 1.25 θνξέο ηελ ειάρηζηε 

απαηηνύκελε (Nyquist), λα θαηαζθεπάζεηε έλα ζύζηεκα TDM γηα ηελ πνιύπιεμε ησλ 

δεηγκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ. 

β) Έζησ όηη ε έμνδνο ηνπ κεηαγσγέα είλαη νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλε θαη θβαληίδεηαη κε ρξήζε 

θβαληηζηή 256 επηπέδσλ. ηε ζπλέρεηα ε πξνθύπηνπζα δπαδηθή αθνινπζία δηακνξθώλεηαη κε 

ρξήζε ελόο 16-PAM θαη ε αθνινπζία ζπκβόισλ πνπ δεκηνπξγείηαη κεηαδίδεηαη κέζα από 

θαλάιη πνπ έρεη ηδαληθή απόθξηζε ζην δηάζηεκα -W KHz < f < W KHz. Αλ ε κνξθνπνίεζε 

παικνύ γίλεηαη κε παικό αλπςσκέλνπ ζπλεκίηνλνπ κε ζπληειεζηή επέθηαζεο α (roll-off factor) 

ίζν κε 1.4, λα ππνινγίζεηε ην ειάρηζην απαηηνύκελν εύξνο δώλεο W. 

 

 

Διάρκεια εξετάσεων: 2 ώρες και 15' 

 

  

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ ! 
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